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0. Forord

Rogaland fylkeskommune har engasjert NORCE for a bidra med analyser relatert til arbeidet med regionalplan for areal og kraftkrevende virksomhet og dette
er rapport fra fgrste delprosjekt.

Vi takker Rogaland fylkeskommune for et interessant oppdrag og inspirerende samarbeid og spesielt radgiver i Plan-, miljg- og samfunnsavdelingen Ola Saua
Fgrland for hans veldig konstruktive innspill. Vi takker ogsa informantene vare for at de velvillig har delt av sin tid og sine vurderinger, deres innsikt har gitt
viktige bidrag til denne rapporten.

Stavanger, 16. juni 2022

Atle Blomgren

Prosjektleder
NORCE Helse & samfunn
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1. Mandat, bakgrunn og data/metode

Rogaland fylkeskommune skal utarbeide en regionalplan for areal- og

kraftkrevende virksomhet https://www.rogfk.no/vare- Re g|o nal p lan for areal- o g kraftkrevende
tjenester/planlegging/pagaende-plan-og-strategiarbeid/regionalplan-for- virksomhet

areal-og-kraftkrevende-virksomhet/

Rogaland fylkeskommune har i denne forbindelse kontaktet NORCE
om analyser av:

1) Industrielle synergier innen ulike typer ny areal- og
kraftkrevende virksomhet

2) Kompetansebehov innen virksomhet i Rogaland med relevans
for ny areal- og kraftkrevende virksomhet

3) Lokaliseringspreferanser innen ny areal- og kraftkrevende
virksomhet i Rogaland.

Kraftledninger og vindmeller sett fra Brusaknuten mellom Ha og Bjerkreim kommune.

Foto: @yvind Nesvag


https://www.rogfk.no/vare-tjenester/planlegging/pagaende-plan-og-strategiarbeid/regionalplan-for-areal-og-kraftkrevende-virksomhet/
https://www.rogfk.no/vare-tjenester/planlegging/pagaende-plan-og-strategiarbeid/regionalplan-for-areal-og-kraftkrevende-virksomhet/
https://www.rogfk.no/vare-tjenester/planlegging/pagaende-plan-og-strategiarbeid/regionalplan-for-areal-og-kraftkrevende-virksomhet/
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Ni aktiviteter som skal dekkes

Aktiviteter:

1) Datasenter

2) Battericeller —utvikling og produksjon

3) Hydrogen- og ammoniakkproduksjon

4) ccs

5) Havvind

6) Landbasert oppdrett / fiskeindustri 1

7) Offshore oppdrett J

8) Utvinning av mineraler og byggerastoff

9) Eksisterende areal- og energiintensiv virksomhet
(herunder ogsa landstrem)

www.norceresearch.no

Eksempler:
.‘ Grean

" Mountain

g DNDER equinor "-"
nensant e [NTRR Hydro
14

Forus_ |, . ~
Energigjenvinning erameT

¥ Horthern
Equinor % Lighu'.

WindWorks Jelsa
o Ve ©

coorsk @) [ e

“= alginor

SalMarAkerOcean

m‘ Norge Mining

2> GASSCO

r—
H""drﬂl ErﬂMET eguinor "." m



NORCE Norwegian Research centre AS www.norceresearch.no

Data og metode

1. Kort gjennomgang av relevant bakgrunnsmateriell

. M Geen v WINAaworks jJelsa
Analyse av selskapsdata fra Branngysundregistrene o o e RS - Y
3. Datastudie av anonymiserte individdata med fokus pa e voxis = -~ [

kompetanse, kilde: SSB microdata 09 Gz TYTLANDSVIK

' r .-—z,»:g(l,‘/}r_(,:\_‘\'l) [\ ) =)
4. Intervjuer med relevante aktgrer innen naringsliv og stiim i NEw F AQIAS
utdanning/FoU: @5) Ryfylke KAUPANG lS Univrsittet v Rogaland

fylkeskommune

no

1) Areal- og energiintensive virksomheter
2) Tekniske radgivere
3) Eiendoms/naringsutviklingsaktarer
4) Utdanningsinstitusjoner

Merk:

1) Neringsaktarene bes om a svare for bade egen virksomhet og
bransjen generelt

2) Det er enkelt & skaffe intervjuobjekter da aktgrene kan ha
egeninteresse av a komme til orde, sa dette ma hensyntas i
tolkningen av informasjonen.
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20 gjennomfgrte intervjuer

New Kaupang
Ryfylke IKS/WindWorks lelsa

Universitetet i Stavanger

Rogaland fylkeskommune, opplaringsavdelingen, og

Stavanger Offshore Tekniske skole
Stiim Aqua Cluster
Green Mountain
Beyonder

MNorSea Group
Haugaland nezeringspark
North Sea Energy Park
Forus naeringspark
Lnett

Teknaconsult

Vial

Hy2Gen/lverson eFuels
Topeka/Wilhelmsen
Norge Mining

Horisont Energi

Bilfinger Engineering & Maintenance Nordics

Norske Shell

www.norceresearch.no

Nzringsutvikling
Eiendoms- og prosjektutvikling
Utdannelse

Utdannelse

Naringsklynge
Datasenter
Batteriproduksjon
Forsyningsbaser/eiendomsutvikling
Eiendomsutvikling
Eiendomsutvikling
Eiendomsutvikling
Nettselskap

Teknisk konsulent
Teknisk konsulent
Ammoniakkproduksjon
Rederi

Gruvedrift

Produksjon av gass
Industrielle tjenester

Energiselskap

Areal- og energiintensiv virksomhet generelt
Havvind
Hgyere utdannelse

Videregaende utdannelse og fagskoleutdannelse

Landbasert og offshorebasert oppdrett

Datasenter

Batteriproduksjon

Landbasert oppdrett; Hydrogenproduksjon; Hawvind

Areal- og energiintensiv virksomhet generelt; batteriproduksjon
Areal- og energiintensiv virksomhet generelt

Areal- og energiintensiv virksomhet generelt

Nettilgang til areal- og energiintensiv virksomhet generelt
Reguleringsplaner areal- og energiintensiv virksomhet generelt
Reguleringsplaner areal- og energiintensiv virksomhet generelt
Areal- og energiintensiv virksomhet generelt

Kunde til hydrogenproduksjon

Utvinning av mineraler og byggerastoff

Produksjon av ammoniakk; CCS

Landbasert oppdrett

Produksjon av hydrogen
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2. Bakgrunn

Kunnskapsgrunnlag fra Oslo Economics

Oslo Economics konkluderer at Rogaland har ferdigregulerte arealer og
en arbeidsstyrke med mye relevant kompetanse for areal- og
energiintensiv virksomhet.

Oslo Economics trekker fram to utfordringer for denne type virksomhet
i fylket: Generelt hgy alternativverdi for aktuelt areal og - i hvert fall pa
kort sikt - begrenset krafttilgang

www.norceresearch.no
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Kunnskapsgrunnlag: Areal- og kraftkrevende
virksomhet i Rogaland

Underlag til Rogaland fylkeskommunes arbeid med regional plan for areal- og

kraftkrevende virksomhet
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Flere konkurrerende lokasjoner i Norge, ofte kraftknutepunkt rundt nedlagt industri

Det er flere lokasjoner som konkurrerer om av disse lokasjonene er sakalte Flere av dem kan ogsa beskrives som
areal- og energiintensiv virksomhet. En del kraftknutepunkt med mye tilgjengelig kraft. omrader med mye nedlagt industri.

Flere datasentre satseri
Ringerike: — Gir store
ringvirkninger

Datasenterbransjen forventer sterk vekst. Det kan bety milliardinvesteringer og
nye jobber i Ringerike kommune. - Gir store ringvirkninger, sier varaordforeren.

Rokke-selskap lanserer stor industrisatsing i
Narvik - kjgper omstridt industritomt

Rokke-eide Aker Horizons kjeper opp to store arealer i Narvik kommune for
200 millioner kroner. Blant annet for etablering av batterifabrikk.

© eSlapalyd § B e e i e

Frida Brembo

Sofie Retterstol Olaizen

10
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Aktiviteter med kontinuerlig komponentinnovasjon har hgyest arbeidsplassintensitet

Ett moment i vurderinger av ulike typer
areal- og energiintensiv virksomhet, er
antall arbeidsplasser i forhold til kraftbruk,
sakalt ‘arbeidsplassintensitet’. Figuren
under er fra en forskningsartikkel som
hevder at antall arbeidsplasser er relativt
starst i virksomheter som er preget av
kontinuerlig komponentinnovasjon. Et
lokalt eksempel kan veere

batteriproduksjon: Den relative
arbeidsplassintensiteten (men ikke absolutt
antall arbeidsplasser!) vil veere lavest innen
serieproduksjon av batterier som er
aktivitet som bygger pa grunnleggende
innovasjon med pafglgende
prosessinnovasjon (mulig eksempel er
Beyonder Gismarvik). Den relative
arbeidsplassintensiteten vil vaere hgyest

innen videreutvikling av nye batterityper
som er aktivitet med kontinuerlig
komponentinnovasjon (Beyonder Forus er
mulig eksempel). Men som dette eksemplet
viser, i praksis vil en vare avhengig av
begge typer aktiviteter.

J. Huenteler et al. / Technological Forecasting & Social Change 104 (2016) 102-121

a) Mass-produced products and commodities

b) Complex products and systems
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Flere parametere ved vurdering av ‘mest gnskelig aktivitet’

Innspill fra intervjuene:

« Det finnes ikke noen entydig metodikk for a beregne
sysselsettingseffekter

» ‘Arbeidsplassintensitet’ — sysselsetting per MW — er en viktig
parameter, men ma ses i sammenheng med:

o Nasjonal/lokal verdiskaping per MW (det er ikke
ngdvendigvis gunstig med lavproduktive arbeidsplasser)
Jordvern/Arealkonflikter
Personell- og godslogistikk
Sirkuleere muligheter
Avfallsgenerering/miljgutfordringer

0 O O O

Ut fra dette falger det at en ma bruke flere parametere ved vurdering av
‘mest enskelig aktivitet’. Et tilleggsmoment som kan legges til, er
viktigheten av virksomheter som ikke mistenkes for kreativ bruk av
internpriser for slik & kunstig flytte verdiskaping ut av landet.

13

Tabell 3-2: Nedvendige innsatsfaktorer ved ulike typer areal- og kraftkrevende virksomhet

Type areal- og kraftkrevende Direkte Aredalbehov Effektbehov Infrastruktur/
virksomhet sysselsatte® (dekar) (MW) andre ressurser
A . . Flyplass, havn, jernbane
E. Batteriproduksjon 500-2 000 700-1 000 100-700 }
og mineraler

° Datasenter 20-250 10-60 20-100 Fibernett og kjeling

Flyplass, havn, jernbane
og haturgass

Flypl h jernb
o Ammoniakkproduksjon 40-200 100-200 200-300 ypiass, havn, [embans
og hydrogen

HZ ' Hydrogenproduksjon 20-200 10-100 2-80

Vanntil k
! Landbasert oppdrett 30-100 25-300 10-20 anntilgang, oksygen,
havn og flyplass
D
'i' Havvind (leverander) 500 - 2 000 300-500 5-20 Kai
£s3 Karbonfangst- og lagring 20-150 5-50 10-50 Kai

25 Utvinni ineral
£ 85 “Tvinning av mineraler og 50-300 50-3000 5-30 Kai og vei
byggerastoffer

*Dette omfatter kun direkie sysselsefting. Sysselsetting hos underleveranderer kommer i tillegg (indirekte sysselsetting). Alle jobber ikke
fulltid og arsverk er derfor ofte noe lavere enn sysselsetting (ofte 80-90 prosent av sysselsettingen).
Kommentar: Tallene er beheftet med stor usikkerhet, som felge av at mange initiativer er i en tidlig fase og det finnes fa erfaringstall

economics
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3. Generelle funn relatert til areal- og energiintensiv virksomhet

Vi vil her presentere en del generelle funn som ikke direkte kan
relateres til industrielle synergier, kompetanse eller arealkrav.

Mudison Ketcham

14
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Risikoreduksjon er essensielt ved denne type kapitalintensive prosjekt: Krafttilgang, sosial aksept,

reguleringsrisiko, offentlige stgtteordninger osv.

Innspill fra intervjuene:

 Denne type investeringer ma gjennom en grundig
vurderingsprosess far endelig investeringsbeslutning kan tas.

« Alt som kan avlaste risiko vil veere positivt for framdrift. Dette
kan inkludere offentlige finansieringsordninger

» Alt som er usikkert, eksempelvis risiko for ansvar for historisk
forurensing, reguleringsrisiko osv. er negativt for framdrift.

15

Hydro and Shell join forces to explore renewable
hydrogen projects

Hydro Havrand, Hydros green hydrogen company, and Shell New Energies Holding
Europe BN ("Shell™) have agreed to explore the potential for joint projects producing
hvdrogen from renewable electricity. The ambition is to use the hvdrogen to help
decarbonize Hydro's and Shell's own operations, and to supply customers in heavy

industries, the maritime sector and road transport,

—

(1) First to market with world scale clean ammonia

Deliver cost-competitive clean ommonia to
the global marke!

Become the prelerred supplier of clea
f—‘; ammonia in Northemn Ewope A

(2) The carbon storage cost leader

8 Europe's leading carbon storoge asset
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Overfgringsnettet gir lokasjoner sgr for Sognefjorden en ulempe som dels veies opp av kortere avstand til
markedene og tilgang pa stgrre arbeidsmarked

Energi

Innspill fra intervjuene: Investeringsboomi Nord-Norge:
- B [+
« Den siste tids gkte priser pa energi (strem og naturgass) og - leellg kraft er vart
materialer kan komme til & pavirke denne type investeringer konkurransefortrinn

negativt, men disse effektene er jevnt fordelt utover lander
Investeringsprosjekter pa over 1000 milliarder kroner planlegges i

» Med dagens overfgringsnett er kraft billigere nord for Nord-Norge frem til 2029. - Her er det veldig stor pigang av
Sognefjorden, men denne ulempen kan oppveies med kortere virksomheter som vil etablere seg, sier NHO-direktor.

avstand til markedene og starre og mer diversifisert ® 2min Publisert: 2205221355 Oppdatert. 15 timersicen
arbeidsmarked. =

* Flere av de aktuelle virksomhetene har hovedkontor i Rogaland
og/eller sterk lokal tilhgrighet og har — alt annet likt — et gnske
om lokale etableringer.

16
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Ved helt nye verdikjeder ma en jobbe med utvikling av bade kunder, produksjon og
infrastruktur/logistikk

Frysing av hydrogenanlegg setter

Innspill fra intervjuene: nullutslippsskip tilbake

C el . R Rederiet Topeka hadde basert seg pd & 14 flytende hydrogen fra den planlagte
* Flere av de nye initiativene handler om utvikling av helt nye Aurora-fabrikken. N& skal de vurdere andre drivstoff

verdikjeder hvor en far et «hgna eller egget»-problem: Skal en
starte med kunder eller produksjon farst? —

* Innen elektriske og hydrogenbaserte ferjer har ~

fylkeskommunene «tatt» en brukerkunde-rolle som ; ‘

——

leverandgrene kan forholde seg til. | S —
: : - . Y ma— -
* Innen gvrig hydrogenbasert skipsfart har en i parallell jobbet j—
med nye fartgy, hydrogenproduksjon og infrastruktur. s

- Forste anbud for ﬁwmen-
~  elektrisk ferje

For torste pang lyses det ut ot anbud for hydvogen-slektrisk ferje pd

riksveinettet. Kontrakien gieider for sombandet Hietmeland- Nesvik-Skipavi i
Rogaland

17
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Definisjonen av areal- og energivirksomhet uklar nar det gjelder krav til effekt og arealbruk

Innspill fra intervjuene:

Stavanger Aftenblad

« Virker ikke som at fylket har definert klart hva som skal innga
som «areal- og energiintensiv virksomhet», skal eksempelvis
Nortura Forus inkluderes?

« Det dukker stadig opp nye tiltak, sa planen bgr ikke begrenses
ut ifra produkt/produksjon.

Flere jakter pa stalverkstomta, men
én aktor er hetest

18
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Behov for dialog med fylkeskommunen: Politisk stotte, fylkesveier, fagopplaering og koordinering

Innspill fra intervjuene:
» Hvis mulig, sveert positivt med politisk backing fra fylket.

» For en del arealer gnskelig med dialog om investeringer innen
fylkesveier.

* Innen yrkes- og fagopplering behov for dialog om nye fag. omer _

* @nske om bedre koordinering mellom avdelinger i fylket og hos
Statsforvalteren.

« @nske om et koordinerende organ pa fylkesniva, slik at en kan
nedtone fylkesgrenser. Flere opplever at New Kaupang spiller
en slik rolle, men dette selskapet blir i liten grad oppfattet som
en aktgr som handler pa vegne av fylkeskommunen.

* Flere av arealeierne gnsker  samarbeide med andre omrader og
tenker det er positivt at Rogaland kan tilby en variasjon i
aktuelle arealer. «Dette er ikke et Rogalandsmesterskap!»

19
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Viktig med tett dialog mellom aktuelle etablere og nettselskap basert pa realistiske planer for kraftbehov

Innspill fra intervjuene: w‘
‘, ~

« Utbyggerne gnsker at nettselskapene skal kunne prioritere ‘mest
onskelige’ aktiviteter ut fra vurdering av verdiskaping,
sysselsetting og fraveer av konflikter, men dette er p.t. ikke
mulig.

Sa—

Alltid pa for a gi deg strem!

Vare utbyggingsprosjekter »
» | den grad det er snakk om forretningshemmeligheter kan : .1 "‘%‘
nettselskapene innga taushetserklaeringer. SIALSgA VY { A

 Nettselskapene gnsker tett dialog med aktuelle etablere sa tidlig
som mulig, men gnsker at de da er mest mulig realistiske ift
utvikling av kraftbehov. «De har behov for 150 MW, men sier
300, for sikkerhets skyld!»

20
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New Kaupang (Rogfk og Ryfylke IKS) har sentral funksjon ved etablering av ny areal- og energiintensiv

virksomhet
Innspill fra intervjuene:

* Fylket har viktige roller innen plan, vei, naring og
yrkesopplering. New Kaupang (NK) er det naermeste en
kommer et fylkeskommunalt ‘organ’ innen utvikling av areal-
og energiintensiv virksomhet selv om NK ikke dekker hele
fylket; Haugaland Vekst dekker egen region.

« New Kaupang har engelskspraklige nettsider med oversikt over
aktuelle areal og tilbyr konsulentbistand ved aktuelle
etableringer.

» Flere av kontaktene lgfter fram New Kaupang som sentrale i
utvikling av denne type virksomhet i Rogaland.

21
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4. Industrielle synergier

Vi vil her presentere funn relatert til industrielle synergier.

E2%|

Beyonder velger Rogaland for
sin batterisatsing

22
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Rogalandsbaserte selskap har betydelig eierskap til areal- og energi-intensiv virksomhet, med anlegg
bade i og utenfor fylket

I diskusjonen rundt areal- og energiintensiv virksomhet er det mange
som glemmer at dette er virksomhet som allerede er stor i Rogaland.
Rogaland har flere selskap som driver denne type anlegg bade i og
utenfor fylket. Her er noen eksempler:

Equinor har hovedkontor, FoU og anlegg (Karstg) i fylket, samt
drift av denne type anlegg i flere andre fylker (Mongstad-
anlegget i Vestland, Snghvit-anlegget i Troms og Finnmark
0sV.).

Northern Lights (eid av Equinor, Shell og TotalEnergies) har
hovedkontor i Rogaland og planlegger CCS-anlegg i flere deler
av landet.

Relativt nystartede Horisont Energi har hovedkontor i Sandnes
og planlegger ammoniakkfabrikk i Hammerfest og CCS-
terminal pa Talgje i Stavanger.

Datasenterselskapet Green Mountain har hovedkontor i
Rogaland, men kun ett av deres anlegg ligger i fylket.
Batteriselskept Beyonder har hovedkontor og FoU pa Forus og
planlegger serieproduksjon i Tysveer.

Innen tradisjonell prosessindustri ligger
hovedkontorfunksjoner/FoU stort sett i andre fylker, men bade
Hydro og Eramet har betydelige anlegg i fylket.

23
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Rogalandsbaserte selskap har en sentral posisjon innen leverandgrtjenester til areal- og energi-intensiv
virksomhet, bade i og utenfor fylket

Rogaland har ogsé flere selskap som tilbyr ulike former for Ikke bare hydrokarboner

leverandgrtjenester til anlegg for areal- og energiintensiv virksomhet

bade i og utenfor fylket. W CCS ~Northern lights

M Elektrifisering (14 prosjekter pa norsk sokkel)
» Dette handler i stor grad om fylket store oljeleverandgrnaring ——
som handterer bade drift, modifikasjoner og utbygginger av
denne type anlegg bade i og utenfor Norge. Flere av disse
bedriftene jobber i dag med & tilpasse seg spesielle krav i nye
typer naringer.

- Sgrlige Nordsjg
- Utsira
- Haywind

B Hydrogen — Iverson eFuels AS (Sauda)

« Det finnes ogsa en leverandgrnaering som primaert retter seg inn W Ammoniakk (Horisont Energi)
mot mer klassisk prosessindustri, med selskap som eksempelvis
Bilfinger Engineering and Maintenance. it skaer- ot overoranet mat
Null skader - et overordnet mal!

 Fylket har ogsa en betydelig IT-naring som bade kan levere
tjenester til datasentre og bruke disse sentrene som
serverparker. Bouvet er ett av de stgrste frittstaende 1T-

selskapene i fylket. “

sitrneer  pouvet
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Mange av de nye initiativene er gjenbruk av kompetanse og kapital fra regionens olje og gass-neering

Nermere studier av ansatte og eiere i flere av de nyetablerte selskapene
innen areal- og energiintensiv virksomhet, viser stor gjenbruk av bade
kapital og kompetanse fra petroleum, ofte kombinert med kapital fra
andre typer energiselskap.

« Landstrgmselskapet BlueDay bygget seg opp pa leveranser til
petroleumsneringen for de, med kapital fra Lyse, gikk tungt inn
i landstrgm.

» CCS-selskapet Horisont Energi fra Sandnes har en ledergruppe
med lang bakgrunn fra petroleum og samarbeider med bl.a.
Equinor og Var Energi.

» Batteriselskapet Beyonder ble startet av den tidligere
oljeingenigren Svein Kvernstuden, sgnn av den suksessrike
oljegrinders Ole Kvernstuen (Nodeco og ResLink). Selskapet
har i dag bl.a. Equinor pa eiersiden.

25

Lyse investerer i Blueday Technology

Tor enarrhias AT sahboxs et sev] Bermgatvnse inan o Tasing

Equinor Ventures invests in Beyonder

Equinor Ventures completes the investment in the Stavanger based
technology company, Beyonder, developing the world's most sustainable high-
power battery cells for industrial applications

Horisont Energi at a glance
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Regional satsing pa offshore oppdrett handler om tilgang pa offshoreteknologi; offshore oppdrett krever
mer robust smolt fra landbasert oppdrett

Innspill fra intervjuene: SalMar Aker Ocean pé plass i Havets Hus

fobiruar Bie det mariert of SaMar Aker Ocean fhytter an | myw hontocer | Hawe

« At SalMar Aker Ocean etablerer en satsing pa offshore oppdrett
i Stavanger skyldes den gode tilgangen pa kompetanse innen
offshoreteknologi: Offshoremarder har mye til felles med
rigger.

 Landbasert oppdrett er primzrt et redskap for & utnytte
maksimal tillatt biomasse i sjg mest mulig. Men landbasert
oppdrett er ogsa viktig for offshore oppdrett som krever mer
robust smolt.
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Arbeidsplasser i Rogaland relatert til areal- og energiintensiv virksomhet kan deles i 6 segment

Grovt sett kan arbeidsplasser i Rogaland relatert til areal- og
energiintensiv virksomhet deles i 6 segment

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Utbygging og drift av anlegq i Rogaland

Hovedkontor/FoU for anleqq i og utenfor Rogaland

Utbygging og modifikasjoner av anleqqg i og utenfor Rogaland

(«leverandgrvirksomhet»)

Relevant utdanning og forskning

Stattetjenester (revisjon, transport, hotell/restaurant, jus, osv.)
som funksjon av aktivitet i gr. 1-4 over («indirekte»)

Spillover-effekter pa neringer som opplever gkt produktivitet
etter etablering av ny areal- og energiintensiv virksomhet i
Rogaland («klyngeeffekter»)
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Disse arbeidsplassene er
ikke ngdvendigvis
avhengige av fysiske
anlegg i Rogaland, men
slike anlegg KAN vaere
viktige for a opprettholde
arb.plassene
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5. Kompetanse

Vi skal i dette kapitlet se pa tilgang og etterspgrsel
etter kompetanse med relevans for areal- og
energiintensiv virksomhet.

Ved hjelp av microdata-tjenesten kan vi ta ut
utdanningsdata ned pa individniva. | figuren til
hgyre har vi valgt ut de utdanningene som er antatt a
veere mest relevante for ulike typer areal- og
energiintensiv virksomhet. Vi har delt videregaende
utdannelser i de som gir fagbrev og de som ikke gir
det.

Figuren viser at innen de aktuelle utdanningene har
Rogaland betydelig kompetanse pa alle de tre
gverste nivaene.

25 000

20 000

15 000

10 000

5000

www.norceresearch.no

Bosatte sysselsatte innen stgrste utdanninger med relevans for areal- og energiintensiv
virksomhet, Rogaland 2020. Kilder: NORCE og microdata.no

M Biologiske fag, andre

B Sjgmatrelaterte fag
- B Produksjon av tre, papir, plast og glass

W Geofysikk/Geofag/Geologi
B Gruvedrift og utvinning
Kjemiske fag

1 Informasjons- og datateknologi

Videregdende utdanning Fagbrev Teknisk fagskole Hayere utdannelse
eller lavere

H Elektro
B Mekaniske fag
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Sammenlignet med andre kystfylker har Rogaland svaert mye hgyere utdannet personell med relevans for
areal- og energiintensiv virksomhet

Figuren til hgyre viser antall bosatte personer med
hgyere utdanninger innen fag med relevans for areal- og
energiintensiv virksomhet i 5 kystfylker:

Rogaland og Vestland star i en sarstilling nar det
gjelder antall personer innen bade mekaniske fag,
elektro, IT, kjemiske fag og utvinningsrelaterte
fag.

Rogaland og Vestland har ganske like profiler,
med unntak av at Vestland har klart flere
sysselsatte innen sjgmatrelaterte og biologiske
fag.

Rogaland har et betydelig antall ansatte innen IT-
fag. Dette indikerer bade marked for
datasentertjenester og muligheter for & levere
tjenester til disse sentrene.

De nordligste fylkene har begge tyngdepunkt
innen industrifag og IT, men ogsa betydelig
antall personer med utdannelse innen
sjgmatrelaterte og biologiske fag.
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12 000

10 000

8000

6 000

4000

2 000

Bosatte sysselsatte innen st@rste hgyere utdanninger med relevans for areal- og
energiintensiv virksomhet, utvalgte fylker, 2020. Kilder: NORCE og microdata.no

Rogaland
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Agder

Vestland

H Biologiske fag, andre

N Sjgmatrelaterte fag

B Produksjon av tre, papir, plast og
glass

B Geofysikk/Geofag/Geologi

= Gruvedrift og utvinning
Kjemiske fag

1 Informasjons- og datateknologi

w Elekiro

B Mekaniske fag

Nordland Troms og Finnmark
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Sammenlignet med andre kystfylker har Rogaland sveert mange fagarbeidere med relevans for areal- og

energiintensiv virksomhet

Figuren til hgyre viser antall bosatte personer med fagbrev
innen fag med relevans for areal- og energiintensiv
virksomhet i 5 kystfylker:

e Rogaland og Vestland star i en serstilling nar det
gjelder antall personer innen mekaniske fag, elektro
og kjemiske fag.

e Rogaland er klart stgrst innen Gruvedrift og
utvinning (direkte petroleumsrelaterte fag).

e Vestland er klart stgrre enn Rogaland innen bade
kjemiske fag og biologiske fag.

e Rogaland og Vestland har ganske like profiler, med
unntak av at Vestland har klart flere innen
sjgmatrelaterte og biologiske fag.

¢ De nordligste fylkene har begge tyngdepunkt innen
mekaniske fag og elektro, men har ogsa betydelige
antall innen biologiske fag.

25 000

20 000

15 o000

10 000

5 000
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Bosatte sysselsatteinnen stgrste fagbrev med relevansfor areal- og energiintensiv
virksomhet, utvalgte fylker, 2020. Kilder: NORCE og microdata.no

Rogaland

Agder

Vestland

M Biologiske fag, andre
H Sjgmatrelaterte fag
M Produksjon av tre, papir, plast og glass
B Geofysikk/Geofag/Geologi
B Gruvedrift og utvinning
Kjemiske fag
1 Informasjons- og datateknologi
m Elektro

B Mekaniske fag

Nordland Troms og Finnmark
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Sammenlignet med andre kystfylker har Rogaland sveert mange teknisk fagskole-utdannede med relevans

for areal- og energiintensiv virksomhet

Figuren til hgyre viser antall bosatte personer med utdannelse
fra teknisk fagskole innen fag med relevans for areal- og
energiintensiv virksomhet i 5 kystfylker:

e Rogaland og Vestland star i en serstilling nar det
gjelder antall personer innen mekaniske fag, elektro og
kjemiske fag og gruvedrift og utvinning (direkte
petroleumsrelaterte fag).
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3 000
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1000
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Bosatte sysselsatte innen storste teknisk-fagskoleutdanninger med relevans for areal-
og energiintensiv virksomhet, utvalgte fylker, 2020. Kilder: NORCE og microdata.no

Rogaland

Agder

Vestland

= Biologiske fag, andre
H Sjgmatrelaterte fag
M Produksjon av tre, papir, plast og glass
m Geofysikk/Geofag/Geologi
B Gruvedrift og utvinning
Kjemiske fag
1 Informasjons- og datateknologi
M Elektro

B Mekaniske fag

Nordland Troms og Finnmark
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Hovedtyngden av arbeidskraftbehovet (ca. 70%) vil vaere fagarbeidere fra videregaende skole og/eller

fagskole

Innspill fra intervjuene:

* Ny areal- og energiintensiv virksomhet vil i stor grad ha behov
for eksisterende universitetsfag/yrkesfag.

 Det er en omstendelig prosess a utvikle helt nye fagbrev. Skulle
det bli behov for utvikling av nye fag pa kort sikt, vil
fagskolene ha lettere for & «snu seg rundt».

 Bedrifter med kompetansebehov bgr kontakte bade
fylkeskommunens oppleringskontor og de ulike fagskolene.

« Tilgang pa fagarbeidere er en mye mer «stedbunden» ressurs
enn universitetsutdannede

32

Vg3 Energioperatar

Vinckraftbransjen har et stort og akende behoy for kvalifisert Of faglaert
arbeldskraft. Det ansias at behovet bare for vindteknikere vil vaere minst 350
personer innen utgangen av 2021, Dalane videregiende skole har landets eneste

utdanningstilbud i skole, og samarbeider med de storste aktarene, som Equinor

Fagskolen
= Rogaland

og Simens Gamesa, om lereplasser
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Generell knapphet pa arbeidskraft og ‘oljeopptur’ kan gi midlertidige utfordringer med a skaffe
arbeidskraft

: H : . Figur 3.10 Mange ledige stillinger
Innspill fra intervjuene: Ledige stilinger som andsl av totalt antall stillingsr. Prozent
» Utfordringene motvirkes noe av at «grenne jobber» generelt er = =
attraktive. 3
«  Selskap med store rekrutteringsbehov p& kort sikt, eksempelvis =
Beyonders batterifabrikk i Tysveer, kan fa utfordringer pa kort 2
sikt. 1.5 | 4 15
» Flere av de andre initiativene ligger lenger fram tid og med en 1 : : : ' : 1
2010 2z 2014 2016 20138 2020

gradvis innfasing i flere byggetrinn. Fa av disse etablererne
uttrykker bekymring knyttet til framtidig rekruttering.

Kllde- Statisisk sentralbyrd

Figur 3.7 Heyere petroleumsinvesteringer i arene fremover
Petroleumsinvesteringer. Faste 2022-priser. Mrd. kroner

250 250
| =ting og konsepistudier
s Medstengning og flaming
00 { 200 sessmAarransport og landvirksomhat
. Felt i drift vienom uibypginger
o b ] ye0 I Pigdende og fidigere wibygginger
1 150 e Witing og Moaka-omradst
I || Andse nye uibypginger
100 4 100
=) 50
0

26 2018 2020 2022 2024

Klldier: 3tatistisk seniralbyrd og Morges Sank

33



NORCE Norwegian Research centre AS

www.norceresearch.no

Mange av de nye virksomhetene ikke «skreddersgm» som i «olja», men prosessindustri eller

serieproduksjon => noe annet kompetansebehov

Innspill fra intervjuene:

« Deler av petroleumsnaringen er preget av sma serier og
skreddersgm, dette gjelder bade mindre utstyr og dels store
installasjoner som plattformer.

* Nyere areal- og energiintensiv virksomhet har mye til felles
med klassisk prosessindustri som Hydro, Eramet og
Karstganlegget. Andre deler av nzringen, eksempelvis
Beyonders fabrikk i Tysveer er klassisk serieproduksjon, noe
som vi ikke har sa mye erfaring med verken i Rogaland eller i
landet for gvrig.
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NYHETER

Maritimt

g flere arbeidsplasser i Sauda kommune. Foto: Trafigura

Nytt gront ammoniakk-anlegg i
Sauda?

Vi er allerede godt i gang med utredningen, sier Hy2gen pa sine nettsider.

DYVIND PA

Hy2gen onsker a produsere gronn ammoniakk som drivstoff for den
maritime sektoren i et helt nytt anlegg kalt Iverson eFuels AS.

Det nye anlegget skal ligge i Sauda kommune, og vil bli eid i
fellesskap av tyske Hy2gen, sveitsiske Trafigura, og Copenhagen
Infrastructure Partners (CIP) —som har spesialisert seg pa fornybar
energi infrastruktur.

‘ HYDROGEN:4
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For enkelte fagretninger kan det bli ngdvendig med utvikling av nye studieretninger lokalt eller «import»

av arbeidskraft

Innspill fra intervjuene:
« Bade UiS og HVL er relativt sma, industrinere universitet som
gnsker a strekke seg for & mate behov i lokalt neeringsliv.
« Deteridag dialog innen fag relatert til batteri, hydrogen og
kraftsystem.

Bedrifter med kompetansebehov bgr kontakte universitetene om
mulig etablering av nye utdanningstilbud.
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Universitetet
i Stavanger

@ English

A

<

Batteri- og energiteknologi bachelor

Framtiden er elektrisk - og lagring av energi star helt sentralt nar «alt» skal ga pa strem. Na kan du bli
en av de aller farste ingenigrene i batteri- og energiteknologi.

e O Bahelor O inge

S Nybachelor: Batteri- og energiteknologi

[ .
Varighet q Framtiden er ] v H
7 y 4

34r /6 semestre 180 20. april ki. 14.00 via elektrisk! ﬂ" ¥

Samordna opptak !
Antall studieplasser Poenggrense k 2 8
5 Nvtt studiepro 2022
%5 Nyitst udieprogram 2022 £y r

k enb; lor i i
ERTER - 1™ " Ui, for & bidra til d

Lyse bidrar med 50 millioner kroner til UiS-samarbeid

En ny samarbeidsavtale mellom Lyse og UiS skal bidra til & sette fart pa elektrifiseringen av samfunnet.




NORCE Norwegian Research centre AS www.norceresearch.no

For enkelte satsinger kan lokale universitet/institutt bidra med forskning og forskningsbasert radgivning

Innspill fra intervjuene: : ;
P ) Skaper nye lgsninger for havvind

* Innen undervisning vil de lokale universitetene prove a tilby Ved hjelp av matematiske modeller skal doktorgradsstudent Filippo Malaguti ved UiS bidra til testing
kompetanse som dekker hele verdikjeden, men innen forskning ~ avRosenberg Worleys flytende havvindlasning Flexifloat
ma det fokuseres pa enkelte omrader med spisskompetanse. ot 20 o 200t 20 2

« Masteroppgaver og nerings PhD-er kan veaere viktig for a spre
kunnskap.
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6. Arealkrav

Vi vil her presentere funn relatert til areal og arealkrav.

Missing ingredients

Briefing . .
Tidsskriftet The Economist trekker fram arealtilgang som én mulig Jan 1th 2021 edition » The- b(?ttlenecks which could constrain
begrensning pa nye, grenne aktiviteter. | Rogaland har tilgang til emission cuts
aktuelt areal vist seg a veere spesielt vanskelig innen landvind. Nar det o . .
. .. . . ° The The green revolution risks running short of minerals, money and places to
gjelder de aktivitetene vi studerer her, er det ingen av vare respondenter Heononiise build

som trekker fram problemer med & skaffe aktuelt areal. Ut fra dette kan
vi konkludere med at arealtilgang ikke er et generelt problem for ny
areal- og kraftkrevende virksomhet i Rogaland.
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Store naeringsparker muliggjor videre ekspansjon, leverandgretableringer og sirkulzere tiltak; etablering i
eksisterende naeringsomrader kan hindre konflikter

Innspill fra intervjuene:

« Store neringsparker er positivt av da de muliggjer ekspansjon
av anleggene, leverandgretableringer og muligheter for
sirkuleere tiltak

« Utnyttelse av restprodukt/strammer er viktig i EUs taksonomi
og er derfor et fokusomrade for flere potensielle etablere.

« Det er viktig at de aktuelle omradene har tilstrekkelig areal il
denne type aktivitet.

 Etablering i eksisterende naringsomrader, som eksempelvis i
tidligere masseuttak, er ett konkret eksempel pa sirkuleer
tenkning.

Tysdag 3. mai 2022 JARBLADET

Drivhus med spillvarme
fra batterifabrikk?

38



NORCE Norwegian Research centre AS www.norceresearch.no

Naerhet til arbeidsmarkeder, vei-infrastruktur og flyplass regnes som tilfredsstillende for de aller fleste
aktuelle arealene
Innspill fra intervjuene:

« Alle de aktuelle initiativene antas a ligge i rimelig avstand til
lokale eller sentrale arbeidsmarked, definert som «innen 1-times

reisetid.
=54 r:'nn
» En del lokasjoner vil generere noe reisetid for personell og Py Dedal
L
gods. "
« Avstand til flyplass (Sola eller Karmay) akseptabel for alle
initiativene. b
@

» Avstand til veinett med akseptabel kapasitet akseptabelt.

omradet

& 12 min
« 9,2 km

Exgereya

[#]

MENON ECONOMICS
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Avklarte og diversifiserte eierforhold oppleves som positivt av potensielle etablerere, men det er

potensial for rollekonflikter

Innspill fra intervjuene om hva potensielle etablerere verdsetter:
» Kunne forholde seg til én eiendomsbesitter.

« Kommuner som medeiere signaliserer interesse (men ikke
garanti) for utvikling av omradene.

» Kraftselskap som medeiere indikerer at arealeierne har
inngaende kjennskap til problemstillinger relatert til
kraft/nettilgang (men ikke garanti) for nettilgang.

« Viktig & veere tydelig pa forskjellen mellom kommuner og
kraftselskaps rolle som investorer og roller som hhv.
planmyndighet og eier av nettselskap.

WindWorks Jelsa

I 2020 ble WindWorks Jelsa etablertiav NorSea, Suldal kommune
og Ryfylke IKS, med Norsk Stein som partner. Formalet med
selskapet er a utrede muligheten for a etablere et starre
industrianlegg pa Jelsa i Suldal.

OM HAUGALAND NARINGSPARK

Haugaland Naeringspark er Norges starste ferdigregulerte naringsomrade med eget
havneanlegg med dypvannskai, og tilgang pa rikelig med fiber og kraft. Parken ligger ved
Gismarvik i Tysveer kommune i Rogaland. Selskapet er eid av kemmunene Karmpy, Haugesund,
Tysveer, Vindafjord og Bokn.

F O R U S NARINGSPARK
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Store etablerere er spesielt opptatt av baerekraft, sosial aksept og dialog for bl.a. a unnga konflikter

Innspill fra intervjuene:

_ _ _ “When we started looking for a location for our green
« De store internasjonale selskapene er spesielt opptatt av

baerekraftige operasjoner da dette oppleves som
forretningsmessig fornuftig samtidig som det reduserer risiko
for tap av omdgmme.

epitome. The accessibility to abundant green energy
from hydropower, a good harbour for exports, an
attractive production site, a long regional industry
history, and above all, the positive reception of the
local authorities and businesses, encouraged us to
choose Sauda as the future home of Iverson eFuels AS

in Norway,” said Cyril Dufau-Sansot, CEO of the
HyZ2gen.

Planlegger nytt grant
ammoniakk-anlegg i
Sauda
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Eksportrelaterte virksomheter er opptatt av infrastruktur som mottaksterminaler, lagringsarealer, fiber,
dypvannskai og rgrtransport

3 GASSCO

Innspill fra intervjuene:

» Tilgang til mottaksterminaler for gass viktig for produksjon av
bla/gra hydrogen.

+ Tilgang til rgrtransport viktig for produkt som skal eksporteres som
gass, eksempelvis bla/gra hydrogen.

 Tilgang til dypvannskai/terminal viktig for produkt som skal
transporteres ut.

» Tilgang til fiberkabler viktig for datasentre.

« Tilgang til store arealer med en alternativverdi som tillater lagring i
perioder, er viktig for eksempelvis sammenstilling av havvindmgller. v

/760 Nm — 11 days

* Hjemmemarkedsrelaterte virksomheter opptatt av naerhet til kunde.
Lokalisering i eller ved havner viktig for virksomheter som skal

produsere/ distribuere drivstoff lokalt, eksempelvis landstrgm eller Q
.- - - ¥WindWorks Jel
hydrogen. A clsa
[, EEEm o
) )
o 600 Nm -8 days

SSONS = Ee iy ROTTERDAM

480 Nm - 6 days

o

1600 Nm - 23 davs
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En del av de aktuelle etablererne kan akseptere «tilkobling pa vilkar»

Innspill fra intervjuene:

Det grenne skiftet

« Slik ‘tilkobling pa vilkér’ presenteres, er det ikke snakk om Endrer reglene for ti|k0b|ing til
lange avbrudd, mer en sikkerhet mot ‘sorte svaner’. = <
stromnettet: — Kan bidra til at
* For en del av virksomhetene kan slike korte avbrudd dekkes - o
gjennom: man slipper a bygge nytt nett

. . . Ferger, datasentre og oljeplattformer skal fa koble seg raskere til stremnettet,
¢ Dleselaggregater (SeIV om dette vil redusere mullghet hvis de er villige til 8 miste stremmen i travle perioder. - Kan bidra til bedre

for ‘grenn’ profil) utnyttelse av nettet, sier olje- og energiminister Tina Bru.

« Midlertidig stopp i produksjonen

Olje- og energiminister Tina Bru (H). Ole Berg-Rusten, NTE
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Kraft er begrenset faktor, sa bér myndighetene sgke a legge fgringer pa hvor den begrensete kraften skal

nyttes?
Figur 3-9: Dagens transmisjonsnett i Rogaland

Innspill fra intervjuene:

* Fram til minst 2030 vil det vaere utfordringer med krafttilgang
med unntak av enkelte omrader/knutepunkt.

« A nytte kraft nar trafo gir kostnads- og tidsmessig gevinst ved
at bruker betaler mindre nettleie og kan korte ned tid til
nettilgang. Spanne

Hawvik y.

« Det ma vurderes om den tilgjengelige kraften skal nyttes ved
trafo-er/knutepunkt eller forsgkes transportert til andre
naeringsomrader?

o Stelaheia

NB: I figuren til hgyre er bla linjer eksisterende linjer og rade linjer
pagaende/planlagte prosjekt.

Kilde: Statnett.

osloeconomics
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1) Gainni politisk debatt om retning pa kraftoverfaringsnettet.

2) Gainn i politisk debatt om nettselskapenes mulighet til &
prioritere kraft til selskap som tilfredsstiller bestemte krav

3) Avgrense definisjonen pa ‘areal- 0g energiintensiv’ ut ifra
minsteverdier pa kraftbehov og arealbruk, men ikke avgrense
ut fra produkt/produksjoner.

4) Etablere et koordinerende organ for utvikling av areal- og
energiintensiv virksomhet, ev utvikle New Kaupang til 4 ta
denne rollen for hele fylket.

5) Profilere fylkets allerede sterke posisjon innen eierskap av og
leverandgrtjenester til areal- og energiintensiv virksomhet,
med anlegg bade i og utenfor fylket.

6) Ved vurdering av ‘mest enskelig aktivitet’, fokusere pa
hayproduktive arbeidsplasser sett ift. arealkonflikter,
trafikk/logistikk, avfall, sirkuleere muligheter osv.

7) Bevisst pa fylkets rolle som «brukerkunde» i utvikling av nye
verdikjeder (hydrogen)
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7. Anbefalinger knyttet til arbeidet med areal- og energiintensiv virksomhet

8) Fokusere pa videreutvikling av allerede identifiserte areal,
med fokus pa sterre neeringsparker og areal som allerede har
veert nyttet til nazring, eksempelvis masseuttaksomrader.

9) Bista arealeiere til & sette opp tomteselskap med avklart og
diversifisert eierstruktur, gjerne med kommuner og
kraftselskap som medeiere.

10) Veere bevisst pa mulige rollekonflikter ved kommuner og
kraftselskap som medeiere.

11) Bista arealeiere i prosess med & etablere attraktive areal med
minst mulig konflikter.

12) Vurdere & regulere naringsareal med hensikt & styre hvor
tilgjengelig kraft nyttes.

13) Bista potensielle etablerere til 8 komme i dialog med
nettselskap om bl.a. mulighet for ‘tilknytning pé vilkar’.

14) Bista potensielle etablerere til & komme i dialog med regional
utdanning/forskning.
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